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Abstract of JP41 541 73 

PURPOSE:To improve electrostatic surge 
resistance of a lateral MOSFET by forming a 
back gate region (in which its partial surface is a 
channel region) so as to be brought into contact 
with the part of the outer periphery of the drain 
region and to surround the drain region at a 
position separate therefrom. 
CONSTITUTION:A first impurity diffused layer 1 1 
for a P-type drain region is formed partly on the 
surface of a semiconductor substrate 10, and a 
second impurity diffused region 12 for leading a 
P<+> type drain electrode is formed in the region 
1 1 . A third impurity diffused layer 1 3 for an N- 
type back gate region On which its partial surface 
is a channel region) having higher impurity 
concentration than that of the substrate 10 is 
formed partly on the substrate 10 so as to 
surround the layers 11 and 12. If a high voltage 
electrostatic surge is input to a drain electrode D 
formed in contact with the layer 12, a surge 
current dispersively flows from the drain region 
toward a peripheral back gate region, the rise of 
the potential of the drain region is reduced so as 
to scarcely exceed the absolute resistance of a 
gate insulating film 15 and to improve an 
electrostatic surge resistance. 




12 «CH W 



Data supplied from the esp@cenet database - Worldwide 



http://v3.espacenet.com/textdoc?DB=EPODOC&IDX=JP41 541 73 



04/01/20 



® h * m # & tf (jp) © & &■ ta m & m 
© &m<& WF&m (A) ¥4-154173 

©Int.Cl. 5 ilSlJE# rf(^M#^ *FJ£4^(1992) 5 M 27 B 

H 01 L 29/784 

8422-4M H 01 L 29/78 3 0 1 X 

8422-4M 3 0 1 D 

©n m ¥2-280202 

@th m ¥2(1990)10/3170 

©fcB 81 A W 5£ £ H 3E »*JII*JI»mTO»/IJW72#* . . 



■fl » S 



1 . 






CD 
























£ 


s 








2 






* <o «Q 












(I) 






32 M 0 


S 




F 


E 




£ H 


iz 


& 




r , ± 


E 




m 


M 


OS F E T (i , 




1 


m 




ffi CD * 






m 




co^Sco-gp^^fiSc* 


n 


m 


2 


m 


g? <o 


K 






> 


« ffl co 3g 1 co * tt tt 


tt fife 


fi 
























1 


to *tt 


tt 


tt 


ft 


fi 








1 


CO 


tt 1ft 


fit 


ft 


b 


J; 




® $ 


■c 


CO 




* # fil 


co 


s§ 


n 


i)< 


& < ff? # * n > C COB 


1 CD 




tt 


tt 


fit ft fi 


J; 




m 




*K®tm m * & + z m 


2 m 




m 


CO 


K u * 


> 


% 


$ 


J* 


0tfJLffi<DSI2<O*tt 


m tt 




m 


<h 














m 


K2 


m 


1 


co * tt 


tt 


tt 


ft 


fi 


co * ^ <D — « ic L , 


m se 




1 


CO 


^ tt tt 




ft 






J: 2 ©^tt^ffift 


» * 


m 






t# J: 0 




09 






9*<*£«ccoXS<0 — ffi 




& 




n 


> ±12 










«J:*>BSl**tttt*« 


* fr 


f 






1 9 IS 




CO 






* V - hS5«fflco£3 



CD*ttttttttfi£. 



c co m 


3 0* & vow: 


ft » t>< m je » 


1 co ^ tt tt tt 


ft fi c & 


•t * « « rt 86 


U & L . d 


CO ^ 3 CO ^ tt 


tttt ft » 


J; 0 l>i1SS 


® ^ t> ft & ffi 


it©)!* 5 


ft CO R[ XI 


a < file $ 


n . in is 33 1 


CO ^ tt tt tt ft 


fi J: *> n 




^ f * SI 2 


3* *i m co v - 


x « « ffl 


<o ^ 4 co * tt 


tt ft fi t > 




C £0 m 


4 co ^ tt #0 tt 


ft » £ M C» 


1 CO *tttttt 


ft fi £ <0 


Poi co m 12 » 3 


CO ^ tt tt tt ft 


fi CO & So <D * 


* * * IS 




« » » ^- ^ L 


X f& &L £ tl tz. 


y - h s 








SO 12 S5 


2 co * tt & tt 


ft fi ic n > 9 


? h L T mat 


* n fc k 


-f > « tfi i 


<» 






3 0 ^tt «g tt 


ft fi J: 0 % 


4 CO ^ tt tt tt 


ft fi iz & 


ir 3 > ^ 




,< y ? Y 












9 ft B 0 



<2) St?JtJSlEttcoifi^«:$gHJZfel>T.BiJ 



-441- 



(3) »**1EII«¥***B«=*'' 1 'C*19 

# £ IS ± . Bl»*fflO**(**fi-fc*)Jfi5l^ 

*£4s>«#*#**£ i # « ^ * m * m & x o 

(4) **«3E««>*»l»««fc**^T.tt 

* ^ £ 8U S> # ^ *>< J£ fifc £ n T l> * £ <b * 43 » <t 
3 . IS 9! <*> & » & ^ 

c ift w <?> a ft 3 

* '* B 91 (i . <B 8iJ ¥ * t* * ^ * * V f* 

*@Htt*<D¥*{*«anc«9. ic * <* a « 
H;)U)iE*n5iIfii:»iottiMOS fet 

( & * s> # ffi ) 

— « IC . - ffittUfc&OMOS F E T 



JSBS¥ 4-154173 (2) 

CMOS < fB ff tt M 0 S ) I:i0ifi)it4^^, 
P f t ^ ^ M O S h 7 > x ^ M fc li N f t * 
* M O S h 7 > x ^ M ^ f tl ^ - ^ li » S 
MOS FETtUI*LT^«. 

St 5 EI (a) * J; (b) ti . ft * 4> tg 3* P 

lj * - > *i J; Cf t © B - BUBrffifllia^-^LT 

U * e SH 5 El (a) *J:Cf (b) IC « I' T * 50 
UN' 51ttFl/0«Klfl» 

P^JCtt®. 5 2 li K M > « 6 UK tfc I ffl ® 

P ♦ 62: » JB . 5 3 « * * * SI « • y< * ? ^ 
-h«*ffl*>NS!tttt»* 54WLV - 

P ♦ S3 l£ tt » * 5 5li^ - 5 6liV- 

h -5 7 « « W » » « -5 .8-li >K,U:^: ^S-, 

h«!5 9' h' \s 4 > * > ? ? h to 5 8 ' £ V> 

:<OJ: lOtSSMO S F E T i: U T 



ii . K u > « fi 5 8 i: K * E © » * t - A 
# L « & * *6H*l!:*t*Wo J; 9 c, 

P ^ t£ tt » 5 l - f t * • '* v * Y - hfS 

«fflflDN^!«:fik«5 3 <D g i: ^ o t t - x « a 
*< »tt *1 S o L^L. Z <D S$ . N^t£ffc®5 3£>& 
ttlS^RICiioTKM >fS«ffltf>P32t£fifc® 

5 5 *< « » L . *^0»««tt*<£L:TL*Oo 
( & ifl a< # L <fc ? ® ) 

±ELfcJ:^ Ktt*©afiMOS F E T li , 

xm&w-itmm (»«w«*be) 

? a *< * * „ 

OT. t O g n li , fcffiMOS F E T 
C t i: * 5 « 



t ft w *> m # 3 

( 2$ §S £ ft? z* t_ * » <*> ^ & ) 
*&9M**ttffiM0S . F E T i< ^ $ tl ^ 
$*0*H:*}l»T, ±IS«i!MO S F E T li > 

& 2 « 3* 4> K P 4 > « ffl <0 & 1 <0 * *E t£ 

9 0 - 8U i: ft L , B*iei3 1©*tt*&t£l&®*i:tf 
ffi 20?t6iHttlkI^K»)BtJ: o K 1ft fS ¥ 9 * 

m & <o mm *> — w iz & & z ti , ±te*m<*m&x 

-h^«m©Sg3<D**£«3ti2;l&®<t. Z (D m 3 O 



-442- 



4^^%«5fit»)Siv C4>84£>*ttiafita*JB<i: 
mil* 1 O^««DjlLgft®ic0PBlOB5ieB 3 <0 * ft 
UHfiKloaBof t - I* & & Bt 

**LTJtf&;*n/:Y-r««&<!:. Ifi !2 SS 2 co * 
^1JH£»ii:3>^^ h L T Jfc 3 n KM > 

(ft ffl ) 

km>*s#<d*J34>-siHw&l. :n^«. 

dn'fctti n * W 5 I O J: ? i: ^ Y - h 

is« <-a&<©*ffi + ) 

t - v *< A L /: « ^ i: li , * - « % *< K U 4 



»BD¥ 4-154173 C3) 
*g It < *) * y - httttftoKi, ^ *> ft « 

( n m w ) 

KIT, ai«-ftjRLT*l«oHtl0li«tllB 

£ i mte ey ic $ s (g %\\ * m <* s s jc 

It 5 ft S « P f t ^ ^ M O S h -9 > >' X * CD ¥■ 
MO S > 7 >xX*<Dfl5fi£:frfc4>-W*Si520 



( a ) ^1 ( m ) lz 


L 


r *) 


* g 2 Bl ( m ) 1* 




ic » 


5 Br So 






EI < 


m ) \Z 


t>' T , 1 0 U % 


1 ^ 


N & 


) (K> ft t* ft n 7 ft ft * 


rtwt's'N - '&'«> 






( m a. it i/ y b v 


isaifi) . i i 


U C 


4) ¥ 3* 






33 2 


9 « s 


c * w Tf u p m ) 


© KM > IS « £J tf> 


^ 1 


<0 * 


^9 tit K fS T <s 0 


1 2IK'Oll(D7 




fit » m 


i i cd & ig m IZ 






%n fit tfc 






as 


* # ft 





<*>3n2tf>;f*£g9fttf*®T£*p 1 3 (i iil S2 » 1 to 

O^ttftKftfcJBl l*»J:CfB20^tt«gfit»» 
1 2«r)R!)|^J: 5Clie*i(»Ifil 0 tOi 
ffi<D — »K«*JS!t*n* lE^3l(*Ste 1 0 i 0 il 
t« Nffi<0/<7 * Y - h ffi 

ft JB 1 3^ t>S«S®^t>££fl§o*T'0>$i*;£ 

si uoiw?KttiKifttsP 4 m to j - 

XM«fflCDSJ4 0*tt139fi£fi*»T£>* o CliCO 
«40T>»«5«:»I1 4 ^ Stl ^ 1 O * 03 fit » 
JB 1 1 fc«H!to|3ie»30>**£«!>fi2;tt«l 3 <» & 
l^f t *^<S«CHH:Y - Mgfift ( tfj * (* 
-ttft-> 'J a >i ; S i O, ») 1 .5 * ft L X f& 
& $ t\ tz Y - t m m-C Z> Z o D<i|5S5^2<0^tt 



^ fit » JB 1 2 I: 3 > ^ ? h L T ft* fi* * n KM 
D ' T/7LT^5. S • B liCO K 1/ O 3 '/ ^ 

* h v d ' fit as t:n*jRoi*> s? 

at ib i 4 iz & m iz ^ > ? ? h Lr^fit^n/cv- 

x-/<-/^y-h^«*S^ l 6 « JB ft ffe & St 
(s i o 2 ) t£* 0 cc-e. v - x a > * * h 

b 7 >it*9<oBf£?3&<t> — i; o ^ r i 2 SI 
(a) (m) ^^ML^^^IfflmjcKB^-TSo 

»2H (a) I; t J: 9 I: , N " ffi •> y 

3>s«i o i: l t i oooro k 5 -r atffc c 

«fc*)*®ic0. 1 iu mQt&Hi ( S i O 2 ) 21 
^ic. (b) I: /7 t J: 9 <: , 7* 



-443- 



»SB¥ 4-154173(4) 



•tie 

#: „ m 2 m (c> c $ -r * ? k <. i 2 o o r 

>«ttffl©**6«5lfttta i i * o 

ic > $20 (d) i: ^ t «t ? i: , iooor 

( S i 0 * > 2 3*fifc&£-e*o 
& ic % $20 (e) i: ^ t «fc o i: , 7* h x 

KJ:$aifi»aa2 3©-W«rMPtSo 
& iz > $20 (f) i: t ^ 9 i: , lOOOr 
fl)K9'fiftKJ:0iEIIOlO*lP0. 1 
*m*>Y - h tfe«» (S i 0 2 ) 1 5*i&l£-r*o 
& , $ 2 0 ( g ) IC ^ *T «k a »= . C V D ( ft- 
3* * IS * & ) 8i:J:ftiI4IK*VH3>l 

L T y - haSG*«*Jdc-f*o 

flC K , $20 (h) »C ^ -T 9 IC , 7 * h x -y 



2 4 * &. L . * >aAffii: J: 0 NET 

ft f& <0 -f * > ( M *. «* »J > * * > P * > 

# ic „ $20 (i) tc 3* *- «* ? i: , 1200r 

oAifiiiut) y n ^ (* '< v ? y 

- h$i«ffiO*3fc«3t£»J8 1 3 * Jfc J* * £ * 

#; (C s $20 (j) 1= ^ T * ? iz , 7* hx-y 
*>r&izX*)3kfRlz7* h I* >* * Y '< 9 - y 
2 5 * Jfc Jfc L . -f^>ftA*i:«kt)iii:+'o> 

# > B * ^SAt io 

# . $ 2 0 ( k ) I: ^ t J: o i: , C V D m l= 
J:l3««±ffiJ=»ffllfe»» <S i O 2 ) 1 6 * 
1. 0//mfiDf$i:l«L/:«s lOOOro** 

a a-ie-* ±-«s m rate «■-«•■ 1 6 © -r ^-*> jm 
o m l m <o x&to&f&m i 2±v-xa*a*>* 

& „ « 2B (I ) i: ^ t A ■? i: , 7* h x ? 
* > r £ K J; S *£ ® Pal tfe » & 1 6 <D ~ SB £ M O 
L T ^ > ? 9 h 



& „ $20 ( m ) C /7 t ^ ^ lv , & & £ ® K 
AMCil (HA tf A* ) * 1 . 0 * m O i i I: 
ilU:»i:7* n»f >yftlU01E*l 

-f>«SJ*9diLffi£>;j;*£85&tt®l 2 i: ^ > ^ 
? h *- * K u -f > « ft D <L . l3Ev-x««ffio 

^^^EHi i 4 *>£tfctf>JSiara«e> — a «> '< 

* y - hfc8ffl(D*«i«?l£»Jll 3 ic ft a 1= 
* K ft tt ft a 1 3 i: ^ i8 i: ^ > M h * S 7 - 

x . ,< 7 y . h ft a a a s • b £ * j& & l , 
4 o o r t? •> > * — to s * fx ? « 

mos M>^Mantf, Ku-f>aaii 

nt^ioT's Ku*>aaDicaaff©»a* 
®«i i^^affl©/<v^y - h^«i 3©^rsj 



a a i 5<o*&*ii*ffi*&*.*i< o , y - n&» 
$ 3 0 *j x & $ 4 a « „ * n n * & <d & =p 

MOS h9>i*X*fl>tfffiatt**l?i'*« 

$ 3 0 u . p ■ »ii3 o iti^n* 

§ 3 1 *i «k Cf N ' i!S>!)ii^S32i:J:*)i*ti 
g ^ ® N • fix e^*-> t *|3 3 JtKifiP 
Pf t**MOS h 7 > X ^ ^ «; « L t © T 
* * o SP £ . P - fiftR3 01i:N - a a t" * * 
•>t^»33^«*«ftU*i:N* ^^^i^^ 

«32^<^fit$n> w<on - fixe^i/t*i 
^<«jfi£*n. n - a i f 9 * *> + ^i/ a 

3 3 0> — 82 I- «i N * ffi!^26i^^®3 2ICjl^&^ 

i^N* §2t£tt»3i*<fl2Jdc£nTi>*o -eLr. 
c a i« n ^ «!fe£fttB3 i*5^c/n + mm#> & * 

Jg 3 2 i: J; 0 ffl i n /: N • fix b" ^4-^*^ a 
3 3±C KIW >filttffl<OPffia£«»l l*<«^fi£ 



-444- 





± ie n - s * t* * * •> * ^ 


m 3 3 CD & ffi "C 


ISP 


© & ft IB 1 1 4) * @ <*> — 8{$ 


k * * * ± * i= 


- 80 t>< ± IS « I' N • 32 at ft B 3 1 




* * ? 


IC * * * 'UK Y 


- b m « « © n 


52&»Jgi3a<ft*i£i*n. roN 


ffl & ft JB 1 3 ic 




rsiisepffittttBi i * tt 


n ti & s t # o 


ffl V X 


o i:±!2«u N ' ffl l£ ft IB 


3 1 © 8g C & 


a -r -5 


'< 9 * ¥ - b fS « ffl 4> N ffl 


ttlkli 3' a< 


fit * 


ft T I* * o fc *3 x 1 2 li K 


u -r > fs g «i m 




LfflOP'ffl&ftJB. 14 


It V - X ft 1$ ffl 


to P * 


ffl & ft JB * 1 5 li ^ - h « 


8 jr „ g u y - 




, Dli KM >1gl6, S • 


B tt V — * • '< 


~y ? ¥ 


- h ft & « & , 1 6 u « m 


16 6 R > 3 5 li 


'< rj 


¥ - h « « £ na & l « 


© N * fflJfc.tt JB-- 


T * S 


a 




» 4 


EM*. P - ffl & 4 0 ± T? 


N * © m *> i£ * 


JB 4 1 




n fz & © n - 




2 ± ic a m o> p 






£ . P-fflS1K4 0±lcff<JBJ**n*:a 


*> l> X 


ii . P " ffl H 3 0 , 40 


± i= ± se si © © 


P * + 


* M 0 S h 5 > v X * t 


it ft m a n r su 



C £ 93 © * 3 
± & L tz 3i:*»B^^«»KIi:J:n 
I* . 81 ffl M 0 S FETO»«t--/«*<0|S) 
±^0SCt*<-C : $* o H * lc , ft * ffl © 81 ffl 
MOS F E T li , SB&19 6<tei*tft£0>»ttir 

OffiiMO S F E T li , f V « 1 © 0 « f - v 

4. 0 E © ffl # & 98 

m 1 0 l* * » © 51 i IlWCKSftioPf 

+ * * M o s h7>vx^w?i'>' ^->^/Tt 

0. S* 2 0 (a) rj m (m) li » 1 0 4> © M O S 

;UMOS h7>yXU*tli»s $ 4 SI 

«B^o*3Htfe«cfiR*ttga<op^^*;i,Mo s 

h 7 > y x^*i^t»BB» 38 5 0 (a) J: 



»Bfl¥ 4-154173 (5) 

tto N * ffl ^ *6 & * JB 4 1 o B I: N * ffl <D JI i6 
^ ^ x t* ? + ■> t ^1/ 1 4 2 /i ( J^ 1$ * tl , C^N" 
fixk , ; + >t ;H4 2 ± ic K U W > fS- « ffl <D P 

ffl & ft jb 1 1 *< ft* & * n , _t*6N - ffl a e * * ♦> 
t ^B4 2o*bt±c pffltt*i i i (o v> 

-«lctt"T*£ftl;:--tt»<±KN* ffl if i6 i* * JB 
4 10rtBIK&K^*J:?l:: + 

?Y-hfS«ffl<DN^te»»i3a<te!£*n. c 
<z> N ffl l£ ft JB 1 3 c it 7 T 8H C P S! E ft 1 1 1 
^Hinfc(ifiTKt)itJ:?i:lKN - ffl a e * 
^x+/U®4 2^SS^-S5*J«fc^N + ©^toii 
* JB 4 1 0»BK/<v ^y - hfS«ffl^N^fit» 

8 13' *< fiSc * ti T t> 5 o 1 2 « K U 4 
- > fll S ffi t> tB L ffl^O P -ffl « JB< t l--4-tt*V^ 

-xi«ffl©p* fflfe2:ttS> l 5 it ¥ - h &mm 

Gtt¥-bm&* DttKU-f>BB» S • B IJ 7 

ft JB *r * * o 

(b) ttfi£*<0«ffl£>MOS F E T <0 ? ffi a* ^ 
^50 (b) <Offiffl<OMOS FETi:»«1f- 

10-N-ffl*«(**(R. 1 1 - ' K U -f > 
««ffl©Pfflft£ttJB, 12-Kl/-f>B«Il 
5K0lliLffl<OP* ffl&ftJB, C H-f t **B« 
1 3 ^ + Jl?m ® • -y 9 ¥ - h « ffl <D N I? 

E ft JB > 13' Y - *>« * ffi ©'N ffl 

i s-y - g •» y - b m m . d 

K M > « ffi , D ' -KM>3>MH, 

s • b - y - 7s • /< v * y - h ft m « & v s ' - 

y-za>??htf, B ' - /< v ^ y - h 3 > ^ 

9 b ^ . 1 6—JBRS)ife&0t* 3 0 . 4 0 P ' ffl 
^ 3> f* S « . 3 1 •» B l» N 4 ffl ft£ ft JB * 3 2- 

fflS*i6^JB> 3 3 a tt <D N " fflAf** 
i/i-^JB. 34-* ; ?»JBffl«DP* ffl^3>*«« 
35... /<**y-hflltt«IEBE»)tilLJfl0N* ffl 



-445- 



?§fifl¥ 4-154173 (6) 




41 42 13 
I4B 



D' G 




(a) 




ft 2 B 



-446- 






-447- 



